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12,02.04 Hue 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Vorrichtung zum Fordern von Kraftstoff 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zum Fordern von 
Kraftstoff nach der Gattung des Hauptanspruchs . 

Es ist schon eine Vorrichtung zum Fordern von Kraftstoff aus 
der DE 198 56 298 CI bekannt, mit einer Saugstrahlpumpe, die 
eine Treibleitung und einen Mischkanal aufweist, wobei in 
einem dem Mischkanal zugewandten ersten Teilabschnitt der 
Treibleitung eine diisenartige Verengung mit einer 
Diisenof fnung vorgesehen ist und die Treibleitung iiber die 
Dusenoffnung mit dem Mischkanal stromungsverbunden ist. Der 
Mischkanal ist an einem Speicherbehalter ausgebildet und die 
diisenartige Verengung als separates Teil an dem dem 
Mischkanal zugewandten Ende der Treibleitung angeordnet . Die 
Saugstrahlpumpe saugt Kraftstoff iiber eine Ansaugof fnung aus 
einem Vorratsbehalter in einen Ansaugraum. Der angesaugte 
Kraftstoff neigt aufgrund der Dynamik des nicht parallel zur 
Treibstrahlrichtung in den Ansaugraum eintretenden 
Kraftstoffs dazu, den Treibstrahl zu einer Wandung des 
Mischkanals hin abzulenken, so daft sich dieser im 
ungiinstigen Fall an die Wandung anlegt und an ihr 
entlangstromt . Dadurch steht nicht mehr die gesamte 
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Treibstrahl flache zum Mitreiften von Kraftstoff zur 
Verfugung, so daft die Saugleistung deutlich verringert ist. 

Aufgrund von Toleranzen zwischen der Dtise und der 
Treibleitung muft die Diise nach der Montage in die 
Treibleitung dahingehend uberprtift werden, daft sie in 
Richtung des Mischkanals ausgerichtet ist, der Treibstrahl 
in Richtung des Mischkanals verlauft und nicht schrag dazu, 
damit der Treibstrahl nicht nach einer gewissen Strecke an 
die Wandung des Mischkanals stoftt und dort anliegt. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafte Vorrichtung rait den kennzeichnenden 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, 
daft die erf indungsgemafte Vorrichtung auf einfache Art und 
Weise verbessert wird, indem mit der gleichen 
Treibstrahlmenge eine hohere Forderleistung dadurch erreicht 
wird, daft das Anlegen des Treibstrahls an die Gehausewandung 
verhindert wird. Indem zwischen dem ersten Teilabschnitt der 
Treibleitung und dem Mischkanal zumindest ein Steg 
vorgesehen ist, wird der in die Saugstrahlpumpe einstromende 
Kraftstoff derart stromungsf iihrend gelenkt, daft der 
Treibstrahl keine oder nur eine geringe Ablenkung in 
Richtung der Wandung des Mischkanals erf&hrt. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten Maftnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Hauptanspruch angegebenen Vorrichtung moglich. 

Besonders vorteilhaft ist, wenn der zumindest eine Steg den 
Teilabschnitt der Treibleitung einteilig mit dem Mischkanal 
verbindet, da die Diise der Treibleitung auf diese Weise 
definiert zum Mischkanal ausgerichtet ist. Nach der Montage 
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der Vorrichtung entfallt daher die zusatzliche Prtifung, ob 
die Duse richtig ausgerichtet ist. 

Gemali einer vorteilhaf ten Ausgestaltung ist der zumindest 
eine Steg in Stromungsrichtung eben oder gewolbt. 

Weiterhin vorteilhaft ist, wenn der zumindest eine Steg von 
dem Teilabschnitt der Treibleitung ausgehend in axialer und 
radialer Richtung bis an den Mischkanal verlauft. 

Sehr vorteilhaft ist es, wenn der zumindest eine Steg die 
Diisenof fnung in Richtung des Mischkanals iiberragt. 

Auch vorteilhaft ist, wenn mehrere Stege ringforrtiig urn den 
ersten Teilabschnitt der Treibleitung angeordnet sind, da 
auf diese Weise eine stabile Verbindung zwischen dem ersten 
Teilabschnitt mit der Duse und dem Mischkanal und eine gute 
Stromungsfiihrung erreicht wird. 

Dariiber hinaus vorteilhaft ist, wenn zwischen dem ersten 
Teilabschnitt der Treibleitung und dem Mischkanal eine 
ringformige Eingangsof fnung in den Mischkanal vorgesehen 
ist, da die Duse auf diese Weise vollstandig umstromt werden 
kann und der vom Treibstrahl angesaugte Kraftstoff zumindest 
annahernd parallel zum Treibstrahl in den Mischkanal 
eintritt. Dadurch wird die Ablenkung des Treibstrahls 
zumindest stark reduziert. 

Desweiteren vorteilhaft ist, wenn die Wanddicke des 
zumindest einen Stegs bei Betrachtung in axialer Richtung 
beziiglich einer Achse des Mischkanals klein ist gegenuber 
dem Querschnitt der Eingangsof fnung des Mischkanals, da der 
vom Treibstrahl angesaugte Kraftstoff auf diese Weise am 
wenigsten verwirbelt wird. 
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Aufierdem vorteilhaft ist, wenn der erste Teilabschnitt der 
Treibleitung mit der dlisenartigen Verengung und der 
Mischkanal in ein Gehause der Saugstrahlpumpe eingesetzt 
sind, da auf diese Weise eine sehr einfache Montage der 
Vorrichtung erzielbar ist. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. 
Es zeigen Fig.l im Schnitt eine Ansicht der 

erf indungsgemafien Vorrichtung und Fig. 2 eine Seitenansicht 
der erf indungsgemafien Vorrichtung nach Fig.l entlang der 
Linie II-II. 

Beschreibung der Ausf iihrungsbeispiele 

Fig.l zeigt im Schnitt eine erf indungsgemafie Vorrichtung zum 
Fordern von Kraftstoff. 

Die erf indungsgemafie Vorrichtung weist eine Saugstrahlpumpe 
1 auf mit einer Treibleitung 2 und einem Mischkanal 3. In 
einem dem Mischkanal 3 zugewandten ersten Teilabschnitt 2.1 
der Treibleitung 2 ist eine diisenartige Verengung 4, die im 
folgenden als Duse bezeichnet wird, mit einer Dlisenoffnung 5 
vorgesehen, wobei die Treibleitung 2 iiber die Dlisenoffnung 5 
mit dem Mischkanal 3 stromungsverbunden ist. 

Die Saugstrahlpumpe 1 ist beispielsweise in einem 
Speicherbehalter 8 angeordnet und fordert Kraftstoff aus 
einem Vorratsbehalter 9 in den Speicherbehalter 8. Der 
Speicherbehalter 8 ist innerhalb des Vorratsbehalters 9 
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beispielsweise nahe einem Tankboden 10 des Vorratsbehalters 
9, angeordnet. 

Der erste Teilabschnitt 2.1 der Treibleitung 2 und der 
Mischkanal 3 sind beispielsweise in Richtung des Tankbodens 
10 angeordnet, wobei dies auch als liegende Anordnung der 
Saugstrahlpumpe 1 bezeichnet wird. Eine bezxiglich des 
Tankbodens 10 senkrechte oder auch als stehend bezeichnete 
Anordnung von dem ersten Teilabschnitt 2.1 der Treibleitung 

2 und dem Mischkanal 3 ist jedoch ebenso moglich. 

Ein zweiter Teilabschnitt 2.2 der Treibleitung 2 ist 
beispielsweise iiber ein Druckregelventil 11 mit einer 
Druckleitung 12 stromungsverbunden, die von einem 
Forderaggregat 15 ausgehend zu einer Brennkraf tmaschine 16 
verlauft und diese mit Kraftstoff versorgt. Das 
Forderaggregat IS ist beispielsweise in dem Speicherbehalter 
8 angeordnet und saugt Kraftstoff iiber eine Ansaugleitung 
17, in der beispielsweise ein Vorfilter 18 vorgesehen ist, 
an und fordert diesen druckerhoht iiber die Druckleitung 12 
zur Brennkraf tmaschine 16. In der Druckleitung 12 ist 
beispielsweise ein Hauptfilter 19 vorgesehen, der im 
Kraftstoff enthaltene feine Schmutzpartikel herausf iltert . 
Von der Druckleitung 12, beispielsweise stromab des 
Hauptfilters 19, zweigt die Treibleitung 2 ab und versorgt 
die Saugstrahlpumpe 1 bei geoffnetem Druckregelventil 11 mit 
Kraftstoff. Das Druckregelventil 11 off net/ wenn der Druck 
in der Druckleitung 12 einen vorbestimmten Wert 
iiberschreitet und laiit iiberschiissigen Kraftstoff aus der 
Druckleitung 12 iiber die Treibleitung 2 mit dem ersten und 
zweiten Teilabschnitt 2.1,2.2, die Duse 5 und den Mischkanal 

3 der Saugstrahlpumpe 1 zuruck in den Speicherbehalter 8 
stromen. Die Saugstrahlpumpe 1 saugt auf bekannte Art und 
Weise Kraftstoff aus dem Vorratsbehalter 9 an, wobei der 
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Kraftstoff liber eine Ansaugof f nung 22 in einen Ansaugraum 23 
der Saugstrahlpumpe 1 gelangt. 

Die Saugstrahlpumpe 1 kann aber ausdriicklich auch liber eine 
Rlicklauf leitung gespeist werden, die liberschlissigen 
Kraftstoff von der Brennkraf tmaschine 16 zurlick in den 
Vorratsbehalter 8 fordert. Ebenso kann die Saugstrahlpumpe 1 
direkt mit der Druckleitung 12 sowohl stromauf als auch 
stromab des Hauptfilters 19 stromungsverbunden sein, wobei 
der Druck der Druckleitung 12 beispielsweise durch eine 
Drossel abgesenkt wird. 

Der Kraftstoff der Treibleitung 2 gelangt liber die 
Dlisenof fnung 5 der Dlise 4 als sogenannter Treibstrahl in den 
Ansaugraum 23, wobei der Treibstrahl von der Dlise 5 
ausgehend den Ansaugraum 23 durchtritt und bis in den sich 
an den Ansaugraum 23 anschliefienden Mischkanal 3 reicht. Der 
Treibstrahl reiftt Kraftstoff aus dem Ansaugraum 23 und/oder 
dem Mischkanal 3 in Stromungsrichtung mit, so daft in dem 
Ansaugraum 23 ein Unterdruck entsteht, der Kraftstoff aus 
dem Vorratsbehalter 9 liber die Ansaugof f nung 22 in den 
Ansaugraum 23 nachstromen laftt. Der Kraftstoff des 
Treibstrahls und der mitgerissene Kraftstoff des Ansaugraums 
23 und/oder des Mischkanals 3 stromen liber den Mischkanal 3 
und eine Ausgangsof f nung 24 des Mischkanals 3 in den 
Speicherbehalter 8 . Der Mischkanal 3 erweitert sich 
beispielsweise dif f usorahnlich liber einen Teil seiner Lange, 
um Stromungsgerausche zu vermeiden oder zu verringern. 

Der erste Teilabschnitt 2.1 der Treibleitung 2 reicht 
beispielsweise in den Ansaugraum 23 hinein und kann sich bis 
in einen Einlaufbereich 25 am Anfang des Mischkanals 3 oder 
auch darliber hinaus erstrecken. 
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Der aus dem Ansaugraum 23 in Richtung Mischkanal 3 stromende 
Kraftstoff umstromt den ersten Teilabschnitt 2.1 der 
Treibleitung 2 mit der Dus.e 4 und tritt durch eine 
ringformige Eingangsof fnung 2 6 zwischen dem Mischkanal 3 und 
dem ersten Teilabschnitt 2.1 der Treibleitung 2 in den 
Mischkanal 3 ein. Durch die Umstromung des ersten 
Teilabschnitts 2.1 der Treibleitung 2 tritt die Stromung 
nahezu parallel zum Treibstrahl in den Mischkanal 3 ein, so 
daft die den Treibstrahl ablenkenden Stromungskraf te gering 
sind. 

Erf indungsgemaft ist zwischen der Wandung des ersten 
Teilabschnittes 2.1 der Treibleitung 2 und der Wandung des 
Mischkanals 3 zumindest ein Steg 27 vorgesehen, der die 
durch die ringformige Eingangsof fnung 2 6 eintretende 
Stromung in axialer Richtung beziiglich einer Achse 2 9 des 
Mischkanals 3 derart ausrichtet, daft diese weniger stark 
verwirbelt ist und den Treibstrahl nicht oder weniger stark 
in radialer Richtung quer zur axialen Stromungs richtung 
ablenkt. Auf diese Weise kann die gesamte Treibstrahlf lache 
zum Mitreiften von Kraftstoff aus dem Ansaugraum 23 genutzt 
werden, so daft die Forderleistung der Saugstrahlpumpe 1 bei 
gleicher Treibstrahlmenge verbessert ist. 

Der zumindest eine Steg 27 kann beispielsweise an der 
Wandung des ersten Teilabschnittes 2.1 der Treibleitung 2 
und/oder an der Wandung des Mischkanals 3 angeordnet sein, 
wobei der zumindest eine Steg 27 beispielsweise von dem 
ersten Teilabschnitt 2.1 der Treibleitung 2 ausgehend in 
Richtung Mischkanal 3 verlauft oder umgekehrt. 

Der zumindest eine Steg 27 verbindet beispielsweise den 
ersten Teilabschnitt 2.1 der Treibleitung 2 einteilig mit 
dem Mischkanal 3. Der zumindest eine Steg 27 verlauft dabei 
beispielsweise von dem ersten Teilabschnitt 2.1 der 
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Treibleitung 2 ausgehend in axialer und radialer Richtung 
bezuglich der Achse 29, uberragt die Dusenoffnung 5 in 
Richtung des Mischkanals 3 und reicht beispielsweise bis an 
und in den Mischkanal 3. 

Bei der einteiligen Ausbildung von Duse 4 und Mischkanal 3 
mittels des zumindest einen Steges 27 sind die Duse 4 und 
der Mischkanal 3 definiert zueinander ausgerichtet , so daft 
die Duse 4 mit der Dusenoffnung 5 und der Mischkanal 3 
beispielsweise konzentrisch zueinander angeordnet sind. 

Die Saugstrahlpumpe 1 ist beispielsweise aus Kunststoff 
hergestellt, wobei die Wandungen des ersten Teilabschnittes 
2.1 der Treibleitung 2 und des Mischkanals 3 beispielsweise 
mittels Spritzgiefien in einem Spritzvorgang einteilig 
hergestellt sind. 

Der zumindest eine Steg 27 hat eine stromungsgunstige Form 
und ist beispielsweise in Stromungsrichtung plattenf ormig 
eben oder gewolbt ausgefiihrt, wobei die Wolbung des 
zumindest einen Steges 27 zur besseren Entformung der 
Vorrichtung nach dem Spritzvorgang vorgesehen sein kann. Die 
Wolbung des zumindest einen Steges 27 kann in axialer 
und/oder radialer Richtung bezuglich der Achse 2 9 
ausgebildet sein. 

Es sind beispielsweise mehrere Stege 27 vorgesehen, zum 
Beispiel drei Stege 27, wobei die Stege 27 urn den ersten 
Teilabschnitt 2.1 der Treibleitung 2 herum angeordnet und 
gleichmaftig fiber den Umfang verteilt sind, so daft die Stege 
27 die ringformige Eingangsof f nung 2 6 des Mischkanals 3 in 
mehrere teilringf ormige Einzelof f nungen 27 unterteilen. 
Aufgrund der Ausbildung der Vorrichtung mit mehreren Stegen 
27 ergibt sich eine mechanisch stabilere Verbindung zwischen 
dem ersten Teilabschnitt 2.1 mit der Duse 4 und dem 
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Mischkanal 3. Aufierdem wird die Stromung auf diese Weise 
noch besser in Richtung des Mischkanals 3 gefuhrt als mit 
nur einem Steg 27. 

Der erste Teilabschnitt 2.1 der Treibleitung 2 mit der 
dusenartigen Verengung 4 und der Mischkanal 3 sind in ein 
Gehause 31 eingesetzt, wobei an dem Gehause 31 
beispielsweise der dem Druckregelventil 11 zugewandte zweite 
Teilabschnitt 2.2 der Treibleitung 2, der Ansaugraum 23 mit 
der Ansaugof fnung 22 und eine Halterung 32 fur den 
Mischkanal 3 vorgesehen ist. Das Gehause 31 ist 
beispielsweise aus Kunstoff hergestellt. Der zweite 
Teilabschnitt 2.2 der Treibleitung 2 weist beispielsweise 
nahe dem ersten Teilabschnitt 2.1 eine Umlenkung 37 auf, die 
beispielsweise eine 90 Grad-Umlenkung sein kann. Die 
Halterung 32 weist eine erste Auf nahmeof fnung 33 auf, in die 
der Mischkanal 3 eingesetzt werden kann. Ebenso hat der 
zweite Teilabschnitt 2.2 der Treibleitung 2 an dem dem 
Ansaugraum 23 zugewandten Ende eine zweite Auf nahmeof fnung 
34 zum Einsetzen der Dlise 4. Die erste Auf nahmeof fnung 33 
und die zweite Auf nahmeof fnung 34 sind beispielsweise 
konzentrisch zueinander angeordnet. Die zweite 
Aufnahmeof fnung 34 ist beispielsweise als Stutzen 
ausgefuhrt. Der Ansaugraum 23 uberragt die erste 
Aufnahmeof fnung 33 und die zweite Auf nahmeof fnung 34 in 
radialer Richtung bezuglich der Achse 29, so dafi die 
Stromung den Umfang des ersten Teilabschnitts 2.1 der 
Treibleitung 2 mit der Duse 4 umstromen und ringformig in 
den Mischkanal 3 einstromen kann.- 

Beispielsweise wird der Mischkanal 3 mit dem einteilig 
verbundenen ersten ' Teilabschnitt 2.1 der Treibleitung 2 
vorauseilend in die erste Auf nahmeof fnung 33 geschoben bis 
der erste Teilabschnitt 2.1 der Treibleitung 2 in die zweite 
Aufnahmeof fnung 34 des zweiten Teilabschnitts 2.2 der 
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Treibleitung 2 hineinragt und die zweite Auf nahmeoff nung 34 
dicht gegeniiber dem Ansaugraum 23 verschliefit. 

Die Montage der Vorrichtung ist auf diese Weise gegemiber 
dem Stand der Technik sehr vereinfacht. 

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht der erf indungsgemaften 
Vorrichtung nach Fig.l entlang der Linie II-II. 
Bei der Vorrichtung nach Fig. 2 sind die gegemiber der 
Vorrichtung nach Fig.l gleichbleibenden oder gleichwirkenden 
Teile durch die gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet . 

Die Wanddicke 30 des zumindest einen Stegs 27 ist bei 
Betrachtung in axialer Richtung beztiglich der Achse 29 des 
Mischkanals 3 sehr klein gegeniiber dem Stromungsquerschnitt 
der ringformigen Eingangsof f nung 26 des Mischkanals 3, urn 
die Stromung nicht zu verwirbeln. Der zumindest eine Steg 27 
hat bei Betrachtung in axialer Richtung beztiglich der Achse 
29 einen kleinen, aber beliebig geformten Querschnitt. 
Beispielsweise ist dieser Querschnitt rechteckig 
ausgebildet. Bei dem Ausf iihrungsbeispiel nach Fig. 2 sind 
drei Stege 27 vorgesehen. 
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Anspruche 

1. Vorrichtung zum Fordern von Kraftstoff, mit einer 
Saugstrahlpumpe, die eine Treibleitung und einen 
Mischkanal aufweist, wobei in einem dem Mischkanal 
zugewandten ersten Teilabschnitt der Treibleitung eine 
dusenartige Verengung mit einer Diisenoffnung vorgesehen 
ist und die Treibleitung liber die Diisenoffnung mit dem 
Mischkanal stromungsverbunden ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen dem ersten Teilabschnitt 
(2.1) der Treibleitung (2) und dem Mischkanal (3) 
zumindest ein Steg (27) vorgesehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der zumindest eine Steg (27) den ersten Teilabschnitt 
(2.1) der Treibleitung (2) einteilig mit dem Mischkanal 
(3) verbindet. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der zumindest eine Steg (27) in Stromungsrichtung eben 
oder gewolbt ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der zumindest eine Steg (27) von dem ersten Teilabschnitt 
(2.1) der Treibleitung (2) ausgehend in axialer und 
radialer Richtung bis an den Mischkanal (3) verlauf t . 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der zumindest eine Steg (27) die Diisenoffnung (5) in 
Richtung des Mischkanals (3) uberragt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
mehrere Stege (27) urn den ersten Teilabschnitt (2.1) der 
Treibleitung (2) herum angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der erste Teilabschnitt (2.1) der Treibleitung (2) 
konzentrisch zu dem Mischkanal (3) angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen dem ersten Teilabschnitt (2.1) der Treibleitung 
(2) und dem Mischkanal (3) eine ringformige 
EingangsOffnung (26) in den Mischkanal (3) vorgesehen 
ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Wanddicke (30) des zumindest einen Stegs (27) bei 
Betrachtuhg in axialer Richtung bezuglich einer Achse 
(29) des Mischkanals (3) klein ist gegentiber dem 
Querschnitt der Eingangs5f f nung (26) des Mischkanals (3) . 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der erste Teilabschnitt (2.1) der Treibleitung (2) mit 
der diisenartigen Verengung (4) und der Mischkanal (3) in 
ein Gehause (31) der Saugstrahlpumpe (1) eingesetzt sind. 
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Vorrichtung zum Fordern von Kraftstoff 
Zusaitimenf assung 

Bei bekannten Vorrichtungen zum Fordern von Kraftstoff 
werden Saugstrahlpumpen eingesetzt, die von der 
Brennkraftmaschine zurtickf liefiendem Kraftstoff angetrieben 
werden und Kraftstoff aus einem Vorratsbehalter in einen 
Staubehalter eines Kraf tstof f f orderaggregates fordern. Bei 
bekannten Saugstrahlpumpen wird die Saugleistung dadurch 
eingeschrankt, dafl der Treibstrahl sich an die 
Gehausewandung anlegt und nicht mehr die gesamte 
Treibstrahlflache zum MitreiBen von Kraftstoff zur Verfugung 
steht. Die erf indungsgemafie Vorrichtung vermindert diesen 
Ef fekt . 

Erf indungsgemali wird vorgeschlagen, zwischen dem ersten 
Teilabschnitt (2.1) der Treibleitung (2) und dem Mischkanal 
(3) zumindest einen Steg (27) vorzusehen. 



(Fig.l) 
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